Kalibertabellen und -abmessungen fur Feuerwaffen von 1600 bis 1650

Die systematische Erfassung, wissenschaftliche Auswertung und experimentelle Uberprii-
fung der Spezifikationen von Handfeuerwaffen des DreiRRigjahrigen Krieges fiihrt bisher ein
eher stiefmutterliches Dasein und wird, wenn, dann nur in Einzelfallen und eher unrepra-
sentativ betrieben. Die unterschiedliche Zielsetzung von Historikern, Waffenkundlern und
Archaologen ist sicherlich nur eine Erklarung dafir. Der Zweig der experimentellen Archaolo-
gie in diesem Bereich ist noch sehr jung. Auf Seiten der Kultur- und Sittengeschichte, auch
der Militdrgeschichte des 17. Jahrhunderts wurde dieses Thema bisher kaum beachtet. Auf
der waffenkundlichen Seite lGberwiegt meist ein sogenanntes Erfahrungswissen, welches
bisher nur in Ausnahmefallen mit wissenschaftlichen Kriterien erfaft oder ausgewertet
wurde. Abmessungen, Gewichte, Kaliber und Spezifitdten der Handhabung von Lunten-
schlo3- oder RadschloRwaffen bleiben in den entsprechenden Publikationen oft unberiick-
sichtigt (Ausnahme Geibig 1996, Brooker 2207). Auch werden meist reich verzierte Luxus-
waffen, militdrisch eher unreprasentativ, vom kunsthistorischen Aspekt her behandelt. Dage-
gen wurden militarische Gebrauchswaffen des friihen 17. Jahrhunderts bisher nur vereinzelt
in waffentechnischen und funktionellen Details systematisch beschrieben und abgebildet.

Nachfolgende Tabelle und die dazugehorigen Erlauterungen sollen Historikern, Sammlern
und Archologen eine Ein- und Zuordnung der wahrend des DreilYigjahrigen Krieges ge-
brauchlichen KalibergroRen und der dazugehérigen Bleikugeln ermdglichen. Die damals (bli-
chen Angaben der KalibergréfRen in Kugeln pro Pfund und die unterschiedlichen Gewichts-
einheiten der Fertigungsstatten, bedingte eine mathematische Umrechnung in die heute ge-
brauchlichen metrischen Grélken von Bohrungs- und Kugelkaliber, welche in der Spalte der
fur die Fertigungsstatte jeweils glltigen Gewichtsgrélie abgelesen werden kann. Die fettge-
druckten Angaben und die nachfolgende Liste bezeichnen eine Anzahl reprasentativer Kali-
bergréRen, welche in zahlreichen, Sammlungen, Publikationen und Aktionskatalogen verifi-
ziert wurden. Die Interpretation der in den zeitgendssischen Bewaffnungsverordnungen
Uberlieferten Kaliber und Kugelspezifikationen (Angaben des Kalibers in Kugeln pro Pfund)
sollte, bedingt durch die in den jeweiligen Stadten, Landern oder Landesteilen geltenden
unterschiedliche Gewichtsgrofien, differenziert und mit Vorsicht erfolgen. Nirnberg, Augs-
burg und Ferlach rechneten nach dem Nurnberger Pfund (510 g) und fiir gezogenen Rohre
nach Pfund Silbergewicht (477 g), wahrend Suhl; Essen und die niederlandischen Manufak-
turen ihren eigenen Gewichten folgten. Interessant ist jedoch, dal letztere, wohl aufgrund
der zahlreichen Auslandsauftrage, sich friihzeitig am englischen Pfund (453 g) orientierten,
was in den typischen Musketenkalibern 19,7 mm, 17,6 mm, dem Karabinerkaliber 16,8 mm
und den Pistolenkalibern 14,7, 14,0 und 13,6 mm deutlich wird.

Trotz der relativ grolden fertigungstechnisch bedingten Toleranzen bei Laufen der damali-
gen Zeit erfolgen die nachfolgend tabellarisch erfal3ten Kaliberangaben in 1/10 mm. Bei der
theoretischen Umrechnung der damaligen Kaliberspezifikationen in Kugeln pro Pfund (bei
Annahme des spezifischen Gewichts von Weichblei mit 11,34 g/cm3) ist dies sinnvoll, um
eine reprasentativere Klassifizierung von Kalibergréen zu erreichen. Auch bei der Vermes-
sung von Laufbohrungen liegt zwecks besserer Zuordnung eine Genauigkeit von 1/10 mm
nahe. Bei der Vermessung von Kugelfunden ist dies natirlich nicht notwendig und aufgrund
der Verformung auch oft nicht mdglich. Musketenkugeln wurden ja stark unterkalibrig
verschossen (,Rollkugeln®): bei den gréReren Kalibern innerhalb einer Toleranz von 2 Kugeln
pro Pfund, bei den kleineren Pistolenkugeln unter 13,5 mm mit einer Toleranz von 3 bis 5
Kugeln, unter ca. 12 mm mit einer Toleranz von 5-10 Kugeln pro Pfund. In der zeitgendssi-
schen Literatur wird berichtet, dal viel 6fter zu kleine als zu groRe Kugeln geliefert oder aus-
geteilt wurden. Eine zu kleine Kugel konnte man entsprechend mit einen Pfropf aus Werk
oder Papier im Lauf fixieren. Dagegen flhrte eine auf halber Héhe oder im unteren Drittel
des Laufes festsitzende zu groRe Kugel unweigerlich zur Sprengung der aus Weicheisen
geschmiedeten und mit einer Langsnaht verschweil3ten Musketenlaufe. Was fast immer in
schwerwiegenden Verletzungen oder dem Tod des Schuitzen resultierte. Da die Ladestecken
der Musketen nur aus diinnen Holzstédben mit einer Metallkappe bestanden, gab es die Vor-
schrift, dafd pro Rotte (6 Mann) ein Korporal einen "eisernen Stamper" mitfuhren mufte, um
notfalls die auf halber Lange festsitzende Kugel eines Schitzen hinunterstoRen zu kénnen.
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Tabelle zur Umrechnung der Rohr- und Kugeldurchmessern von Kugeln pro Pfund auf mm

Kugel

n/

Pfund

1

Auswahl

00
90
80
70
60
50
45
42
38
35

Waffentyp:

Musketen:

Schiitzen-
rohr:

Karabiner:

Pistolen:

Englisches
Pfund
453 Gramm

Durchmesser
9,1
9,5
9,8
10,3
10,8
11,5
11,9
12,2
12,6
13,0
13,4
13,6
14,0
14,3
14,5
14,7
15,6
16,2
16,8
17,2
17,6
18,0
18,5
19,7
21,2

Fertigungsort:

Holland
Suhl/Amsterdm.
Augsburg
Nurnbg.1631
Niurnbg.1634
Amsterdam

Nbg./Amstd.
Nbg./Amstd.
Suhl 1640-48

Suhl/Ferl./Essen
Amsterdam
Suhl/Nbg/Ferl.
Amst/Suhl/Ferl.
Nurnberg
Nurnberg
Nurnberg
Nbg./Ferlach
Nurnbg/Augsb.
Nurnberg
Augsbg./Nirnb
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Sachsen/Suhl
Pfund
467 Gramm

Durchmesser
9,2
9,6
9,9
10,4
10,9
11,6
12,0
12,3
12,7
13,1

13,5
13,8
14,1
14,5
14,7
14,9
15,8
16,3
17,0
17,4
17,8
18,2
18,7
19,9
21,4

"SchlieRende
Kugel"
Kugeln/Pfund
8 Kugeln

10 Kugeln

13 Kugeln

14 Kugeln

16 Kugeln

15 Kugeln

20 Kugeln
16 Kugeln
24 Kugeln

24 Kugeln
26 Kugeln
28 Kugeln
30 Kugeln
35 Kugeln
38 Kugeln
42 Kugeln
50 Kugeln
70 Kugeln
80 Kugeln
80 Kugeln

Nirnberger
Silbergew.
477 Gramm

Durchmesser
9,3
9,6

10,0
10,5
11,0
11,7
12,1
12,4
12,8
13,2
13,6
13,9
14,2
14,6
14,8
15,0
15,9
16,5
171
17,5
17,9
18,4
18,8
20,0
21,6

(Rohrkaliber)

mittlerer &
21,6 mm
19,7 mm
18,8 mm
18,3 mm
17,5 mm
17,7 mm

15,9 mm
16,8 mm
14,9 mm

14,9 mm
14,7 mm
14,0 mm
13,6 mm
13,5 mm
13,1 mm
12,7 mm
11,7 mm
10,5 mm
10,0-10,2 mm
10,0-10,5 mm

Amsterdamer Niirnberger
Pfund Pfund

494 Gramm 510 Gramm

Durchmesser Durchmesser
9,4 9,5 g mm
9,7 9,8 g mm
10,1 10,2 g mm
10,6 10,7 g mm
11,2 11,3 @ mm
11,8 12,0 g mm
12,3 12,4 g mm
12,6 12,7 g mm
13,0 13,1 g mm
13,3 13,5 g mm
13,8 13,9 J mm
14,0 14,2 g mm
14,4 14,5 @ mm
14,7 14,9 J mm
14,9 15,1 g mm
15,1 15,3 @ mm
16,1 16,3 g mm
16,7 16,8 g mm
17,3 17,5 g mm
17,7 17,9 g mm
18,1 18,3 J mm
18,6 18,8 J mm
19,1 19,3 @ mm
20,3 20,5 g mm
21,8 221 g mm
"Rollende (Kugelkaliber) Datierung

Kugel"

Kugeln/Pfund mittlerer @
10 Kugeln 20,0 mm bis ca.1615
12 Kugeln 18,5 mm ab ca.1630

15 Kugeln 17,9 mm
16 Kugeln 17,5 mm "2-16thig"
18 Kugeln 16,8 mm ab 1634
17 Kugeln 17,0 mm 1620-1630

24 Kugeln 15,0 mm

18 Kugeln 16,2 mm
26 Kugeln 14,5 mm 1640-48
26 Kugeln 14,5 mm ab 1640
28 Kugeln 14,4 mm ab 1650
30 Kugeln 13,6 mm 1625-1650
32 Kugeln 13,4 mm ab 1640
38 Kugeln 13,1 mm 1625-1635
42 Kugeln 12,7 mm 1625-1630
45 Kugeln 12,4 mm 1620-1625
60 Kugeln 11,0 mm 1625-1630
80 Kugeln 10,0 mm 1625-1630
90 Kugeln ~ 9,5-9,8 mm 1620-1625
90 Kugeln  9,5-9,8 mm 1600-1630
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Im Gbrigen waren die verwendeten Kaliber so uneinheitlich nicht. Im allgemeinen wurden zur
Ausristung eines Regiments (vom jeweiligen Obersten als Regimentsinhaber) Sammelbe-
stellungen in den Gewehrmanufakturen getatigt. Der Auftraggeber, in der Regel der Oberst
und Inhaber des Regiments sowie meist Eigentimer von dessen Ausristung in einer Person,
achtete mit Sicherheit sehr darauf, da® zumindest die Bewaffnung innerhalb seines Re-
giments weitestmoglich einheitlich war. Man findet zwar bisweilen sogar zusammengehdérige
Pistolenpaare, bei denen die Differenz zwischen linkem und rechtem Rohrkaliber 0,3 mm
und mehr betragt. Dies ist allerdings nicht in ungenauen Vorgaben, sondern in den Ein-
schrankungen der damaligen Fertigungsmethoden begrtindet. Die relativ groRen Abwei-
chungen ergaben sich dadurch, daf} die Rohre Gber einem Dorn hohlgeschmiedet wurden
und dann mit geharteten Vierkantbohrern (Nebern) unterschiedlicher Gré3e und mit Hilfe von
Wasserkraft auf das fertige Kalibermal’ ausgebohrt wurden. Dadurch weichen die Kaliber-
bohrungen der Laufe zwar in Einzelfallen um einige 1/10 mm von der rechnerischen Grol3e
ab, pendeln sich aber bei groReren Lieferungen relativ nahe am Sollwert ein. Die Messung
und Fertigungskontrolle wurde ja nicht wie heute in Bruchteilen von mm vorgegeben, son-
dern erfolgte durch eine Matrize, in der Regel einen vom Auftraggeber gelieferten Metallzy-
linder, der bei der Endkontrolle im fertig ausgebohrten Lauf locker hinunterspielen mufite.

Eine bisher verbreitete Fehlinterpretation ist die Annahme, daf sich die Kaliber im Laufe des
Krieges analog zur Schwere der Waffen verringerten. Tatsachlich ist (mit einigen Ausnah-
men des fruhen 17. Jahrhunderts) das Gegenteil der Fall, sowohl bei Musketen als auch
Pistolen. Wahrend zum Beispiel schwere Augsburger Musketen der 1620er Jahre mit einem
Gewicht von bis zu 7,5 kg meist ein gebohrtes Laufkaliber von 18 bis 18,3 mm (14 Ku-
geln/Pfund) aufwiesen und 16 Kugeln aufs Pfund schossen (ca. 17,5 mm), hatten die 4,5 kg
leichten und kirzeren (1,40 m), ab Ende 1632 meist in Suhl gefertigten Musketen neuen
schwedischen Typs eine Laufbohrung von 10 Kugeln/Pfund (ca. 19,7 mm) und schossen
eine rollende Kugel von 12 aufs Pfund (ca. 18,5 mm). In den niederlandischen Bewaffnungs-
verordnungen von 1639 wird dieses Kaliber dann sogar zwingend vorgeschrieben. Im No-
vember 1632 war dieser Musketentyp allerdings unter den Schweden noch sehr gering ver-
breitet (unter den Kaiserlichen Gberhaupt nicht) was den geringen Anteil der Kugeln Gber 18
mm bei archdologischen Ausgrabungen auf dem Schlachtfeld von Litzen erklart. Das zu
diesem Zeitpunkt bei beiden feindlichen Parteien noch mit Abstand tiberwiegende Muske-
tenkaliber waren die sogenannte ,zweiléthige Kugel® von ca. 17,0 bis 17,5 mm (16 aufs
Pfund) und Kugeln von der Schwere 18 pro Pfund (ca. 16,2-16,8 mm).

Die Pistolen der protestantischen Seite, meist aus Suhler Fertigung, hatten zu Beginn der
1630er Jahre eine durchschnittliche Kaliberbohrung von ca. 13,6 oder 14 mm (30 bzw. 28
Kugeln aufs Pfund) und schossen eine rollende Kugel zwischen 13 und 13,5 mm (32 bzw. 35
Kugeln pro Pfund). Auf kaiserlicher Seite hatte man etwas kleinere Pistolenkaliber mit einer
Bohrung von 12,5 bis 13,5 mm, welche Kugeln zwischen & 12 und 13 mm verschossen. Je-
doch fiihrten die alten kaiserlichen Kirassier- und Arkebusierregimenter auch Pistolen, die in
Nurnberg, Augsburg und Ferlach zwischen 1620 und 1625 gefertigt wurden. Diese weisen
haufig ein relativ kleines Laufkaliber von 10 mm bis 10,5 mm auf, schossen also Kugeln von
9,5 bis 10 mm Durchmesser.

Es gab jedoch ab ca. 1630 schon gréfere Pistolenkaliber von 15 mm und dariber, die Ku-
geln von 14,7-14,9 mm (24/Pfund verschossen). Gustav Adolfs Koller soll ja in der Schlacht
bei Litzen am 6./16. Nov. 1632, nach den kriminaltechnischen Untersuchungen und Pulver-
rickstanden zu schlielen, im Ricken von einem Schul aus nachster Nahe durchschlagen
worden sein. Und zwar mit einem Geschol3kaliber von 15 bis 16 mm. Die schwedischen Hi-
storiker tippen zwar auf eine Pistole. Anzunehmen ist aber eher ein Karabiner. Die grofiten
Laufkaliber der zu diesem Zeitpunkt gebrauchlichen Pistolen liegen bei ca. 15 mm, was ein
max. Geschol3kaliber von ca. 14,5 -14,8 mm indiziert. Karabiner hatten in den 1630er Jahren
oft eine Bohrung von ca. 16,8 mm (16/Pfund) aus dem eine Rollkugel von 16,2 mm
(18/Pfund) verschossen wurde. Erst gegen Ende des Krieges vereinheitlichte sich das Kali-
ber typischer Suhler RadschloRkarabiner mit Paddelschaft auf eine Bohrung von ca. 15 mm.
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In der Regel wurde der normale Standardinfanterist des DreiRigjahrigen Krieges aus den bei
der Armee mitgefihrten Munitionsvorraten ausreichend mit Pulver und Kugeln versorgt. In
den zeitgendssischen Korrespondenzen werden haufig grofRe Lieferungen von Musketenku-
geln und anderen Geschossen erwahnt. Auch die Vorrate an Bleikugeln in den Magazinen
der Stadte und anderer befestigten Orte, aus denen sich die durchziehenden Heere haufig
bedienten, waren ziemlich umfangreich. Anzunehmen ist aber, dal rottenweise eine Kugel-
zange fir Notfalle mitgefuhrt wurde und auch der jeweilige Zeug- oder RUstmeister eine
Kompanie Uber entsprechende Mehrfachformen fiir den Guf} von Bleikugeln verschiedener
Kaliber verflgte. Spezielle Waffengattungen, wie Leibschitzen, die gezogene Rohre ver-
wendeten, Trainsoldaten und Mannschaften zur Artilleriebedeckung, welche Radschlo3mus-
keten flhrten (auch Kroaten mit inren meist kleineren Kalibern) hatten wohl ihre eigenen Ku-
gelzangen bei sich.

Haufig wird auch die Anzahl der Schiisse, die der Musketier in einer Schlacht abfeuerte, zu
hoch geschatzt. Bei den meisten Treffen, kamen die Schiitzen (selbst in der schwedischen
Linearformation) wohl nicht dazu, mehr als ihr halbes Bandelier (also 5-6 Schul3) zu ver-
schielRen, bevor es zum Nahkampf kam. Die 10 bis 12 Kugeln, die der Musketier im Kugel-
beutel mitfihrte, waren deshalb fur die meisten Gefechte (selbst fur Feldschlachten) ausrei-
chend. Bei der Reiterei war dies noch signifikanter. Mehrmaliges Nachladen der Pistolen
oder Karabiner war wohl eher die Ausnahme, im Schlachtgetiimmel auch so gut wie unmég-
lich. Bei den Schweden wurde nach Abfeuern der 1. Pistole in Schocktaktik angegriffen, die
zweite Pistole flir den Nahkampf aufgehoben.

Im normalen Alltag aufRerhalb von Kampfhandlungen wurde die Muskete so gut wie nie ab-
gefeuert, auller bei Wachdienst, um die Funktion zu gewahrleisten. Blei war eben wertvoll
und rar. Fur die Schlacht bei Nordlingen 1634 ist beispielsweise belegt, das aufgrund von
Bleiknappheit ein Grofiteil der von schwedischer Seite abgefeuerten Musketenkugeln aus in
Kugelmuhlen gefertigten Steinkugeln bestand. Bis heute werden diese steinernen Ge-
schosse auf dem Gelande der Schlacht z. B. beim Kartoffellesen gefunden. Lange Zeit
wuBte man sie nicht zuzuordnen, weshalb man diese Steinkugeln im Volksmund als "No6rd-
linger Schusser" bezeichnete.
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